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 ÆUN� rN� o�ô s� v�≈ UNM� V��U� iF� V� Ô�Ë WO�—Ë_«
s�“ œb% r� YO� ©±® r�— ”U?�� s�« s�  d� Ô– w��« pK� …b�UA?� ‰Ë√ X�U� b�Ë
s�“ b�b?% Âb� w?� UN� t?O?��Ë ‡�∂∏ WM� ”U?�?� s� tK�«b?�� …U?�Ë X�U?� b�Ë …b�U?A*«
V�c*« U?�√ Æ‡�±µ∏ v�u�*« d?HF� w?�√ dLÔ� d?�«Ë√ w� X�b� Íc�«Ë ©∂® r�— …b?�UA*«
‰U�Ë ‡� ∑π≥ WM� V�c� d�– œ—Ë√ U�bM� t��—U� w� W�N� w{U� s�« Ád�– bI� ©≥® r�—
b?�Ë ‡� ∑µ WM� d?N� Íc�«Ë ©≤® r�— V�c?� t� œu?B?I*« ÊuJ� b?� ‡�∑∏ WM� d?N� t�Q�
ÊU�uJ� b�Ë t��U�≈ …b�Ë Á—uN� X�Ë Î«œb�?� å W�U��« ◊«d�√ ò »U�� w� w$“d��« Ád�–
YO� —uNE�« d?N� w� ·ö��« p�UM� ÊU� b?I� ©±¥® r�— —uNE�« U�√ Æ5HK�?�� 5��c�
w� d?� Ô– ULMO� v?�Ë_« ÈœUL?� w� ÊU� t�√ w?�uO?�K� å …d{U?;« s�?� ò »U�?� w� œ—Ë
Æ`~_« tKF�Ë ,…d�ü« ÈœU?L�� dO�_« s�ô å q�UJ�« òË Í“u'« s�ô å rE�M?*« ò w�U��
W�«ƒ– t� X�U?� «–≈ U?L?O� Œ—R*« `{u� r?� ‡� ≥π¥ WM� w� b�U?A*«Ë ©≤±® r�— V�c*«Ë
‡�¥∑∑ WM� ©≤∂® V�c*« vK� p�c?� o�DM� «c�Ë ,p�c� W?OM�“ …d�?� t� d�c� r�Ë ô Ë√
 «uM�K� t?F�U?��«Ë ©≥≤® Ë ©≤∑®Ë ©≤≥® r�—  U��c*« U?�√  Æ‡�π∏∞ WM� ©µ∏® V�c?�Ë
œUL?� ‡�∂∑¥ WM� 5OJKH�« dO?�� ÎUF?OL� U�d?�– bI� w?�«u��« vK� ‡�µµ≥Ë ¥π∞Ë ¥≤∞
ÊËb*«Ë ©¥µ® r�— —u??NE�« U?�√ Æ©≥∏® r�— V�c*« d??N� U?�bM� p�–Ë ÊU?�b�« s� s�b�«
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:‰U� WJOK� w�√ s�« o�d� s� t��~Ë bM�*« w� r�U(« Ãd�√
? r� XKI� W�—U��« ÔX/ U� ‰UI� ©‡�∂∏ ® ”U�� s�« vK�  Ëb�

Æ‚d� b� ‰U�b�« ÊuJ� Ê√ XOA�� V�c�« Ë– V�uJ�« lK� ‰U�
Æ»U� r� s�dN� …b� ÂU�«Ë …d�ü« ÈœUL� dN� w� V�– Ë– r$ dN�
Æ ‡�∑π≥ WM� V�c� —uN� bM� tN�U� U0 V�c*« «c� s� t�uM��« -

Âd;« w� lK� V�– t� ÎUL$ X�√—Ë ò ‰UI� rK�� s� bO�u�« UM�b�
wH� r� Âd;« WOI� d�H�« Íb� 5� Á«d� UMJ� ‚dA*« s� d�H�« l�

Æå oHA�« w� fLA�« VOG� bF� ÁUM�√— r�
Ë√ WM�� o�U��« V�c*« vH��« bF� o�U��« bO�u�« Y�b� WKLJ�

s� ÎU��d� 5F�« Í√— Ÿ«—c�« —b� tKF� t� ÎUOH� ÎUL$ ÁUM�√— r� :5�M�
r� V�— s� ÂU�√Ë s�œUL� w� pKH�« Ê«—Ëb� t�u� d�b��� Íb'«

Î«œU� ÂUA�« WK�� 51 s� lK� d�“_U� fO� ÎUL$ UM�√— r� ,wH�
ÆWOMO�—√ v�≈ ·u'« v�≈ WK�I�« s� t�KF�

dHF� w�√ wM� s� 5I�  «uM� w� ÎUL$ X�√—Ë bO�u�« ‰U�
s� W�U� ‚uDL� —UB� ÁU�d� vI��« v�� nIF�« r� ©‡�±µ∏ ®

ÆqOK�«

<∂µ>

∑µ
∑∏

±¥µ

±¥∂
Ë√

±¥∑

±µ∑

±

≤
≥
¥

µ

∂

ÈœUL� w?� Ád�c� —u�e�« lz«b� »U�� œd?H�« bI� l�«d� W?F�—√ w� …d�ü« ÈœUL� d?NA�
ÆdNA�« t�U�� w� QD� p�UM� qF�Ë v�Ë_«

ÎöO?��� dA?� UM�« p�UMN� Á—uNE� w��—U?��« q�K���« vK� Î«œUL?��U� w�U� V�c?� U�√
WM� ©±≥® r�— ,≤≤≤ WM� ©∑® r?�— , ‡�∂µ WM� ©±® r�— :wK� U?L?� w�«u?��« vK� w� t�
W?M?� ©≥≥® r?�— ,µ≥π W?M?� ©≥±® r�— ,¥µ∏ W?M?� ©≤µ® r?�— ,≥∑π ©±∏® r?�— ,≤ππ
©µ∑® r?�— ,∏µπ WM?�  ©µ∞® r?�— ,∑∏∞ W?M� ©¥≥® r?�— ,∂π∏ W?M� ©≥π® r?�— ,∂±π
«c?� s� j?I?????� b?????�Ë ,‡�±≤µ± W?M� ©∑≤® r?�— ,±∞π≥ WM?� ©∂∂® r�— ,π≥µ W?M�
,±∞±∂ ,∑∞± ,±¥≥ :WO�U?��«  «uM�K� UN?�E�ö� V�� ÊU?� w��«  «—uNE�« q�?K���«

ÆUNOK� Ÿö�ô« - w��« l�«d*« w� ÊËb� r� YO� ‡�±±∑≤
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t�Ë WKO� 5F�—√ s� Î«u�� ÈdÔ� wI�� V�u� WK�I�« —U�� s� dN� UNO�
u�� p�– bF� wzÔ— r� »dG*« u�� lK�U� ‰Ë√ ÊU�Ë V�c�« t��

s�« Ád�– rNOK� rE�Ë p�– ”UM�« ‰UN� Î«b� Îö�u� ÊU�Ë ,‚dA*«
Æ U��_«  UI��« s� u�Ë t��—U� w� W�U�√ w�√

s� j�u�« i�d� 5�dD�« oO�œ  qOD��� ¡w� ¡UL��« w� dN�
X�Ë bF� s� j�u�« i�d� ,5�dD�« oO�œ »dG*« s� WO�U�

V�u� ¡uC� ôË ,V�c�« V�uJ� fO� ,¡UAF�« X�Ë v�≈ »dG*«
Æ‰UO� fL� X�u�« p�– w�  lKD� ‰e� rK� ,iO�√

ÆW�«ƒ– WL'«  —U~ r� WL� Ë– : Âd�� ≤∏

Ãd� w� Î«b� rOE� V�– t� V�u� lK� ©—U�√ ≤∞® b�_« WKO� w�
Æ¡«“u'«

»dI� ‰ULA�« WN�� Íb'« w� W�«ƒc�« Ë– r�M�« V�— w� dN�
ÆgF� XM�

Æ»dG*« WO�U� s� V�c�« V�u� lK�
  Æb�_« Ãd� w� V�c� dN� : ÊUC�— ≤µ

Æ‚dA*« WN� w� V�c� dN� : …bFI�« Í– ±±
Æ»dIF�« Ãd� w� »dG*« WN� w� V�c� dN� : …bFI�« Í– ≤∞

WK�M��« Ãd� w� ‚dA*« w� V�– Ë– V�u� dN� :  …d�ü« ÈœUL�
Æ5�«—– u�� t�u�

d�¬Ë ”uI�« Ãd� ‰Ë√ w� rOE� V�c� V�u� dN�  : Âd��
w� t��–Ë »dG*« w� t�√— ÊU� ‰ULA�«Ë »dG�« 5� »dIF�«

—U�Ë ÎU�u� dA� W�ö� Î«d�U� wI� V�c�« dA�M� ÎULOE� ÊU� ,‚dA*«
—UB�û� UNO� Õô WKO� ‰Ë√ ÊU� Æq�L{« r� Íb'«Ë ”uI�« w�
…dA� X� WKO� w�Ë Âd;« s� 5I� l��� Ë√ ÊUL�� X���« WKO�

Æw�LA�« d�u��√ s� XK�
wI�Ë  ‚dA*« w� 5�«—– u�� t�u� V�– t� V�u� dN� : dH~

Æq�L{«Ë ÂU�√ …dA� u��
WN� s� rOE� V�u� WOI�d�S� dN� :5M�ù« WKO� …bFI�« Í– ≤±
r�Ë 5F�« Í√— w� 5��— u�� qOD��� W�«ƒc�« t�� t�Ë ‚dA*«

ÆZ(« ≤∞ v�≈  WKO� q� w� lKD� ‰e�
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Æ ÎU�u� s�dA�Ë 5M�« ÂU�Q� W�«ƒ– t� V�u� dN� Âd�� ≤
Æ W�«ƒc�« V�u� lK� ÊUC�— ≤≤ ¡UF�—_« WKO�

ÆW�«ƒ– t� dO�� V�u� lK� : ÊUC�—
Æ¡UOC�« dO�� Âd'« r�{ rOE� r$ u�Ë œU�u�« V�uJ�« lK�

ÆœUF�—ô« b�b� »U�–_«  «Ë– s� rOE� r$ lK�
dN� Íc�« V�cLK� n~Ë WKL� w� ÊU�b�« s� s�b�« œUL� Ád�–

Æ ‡�∂∏¥ WM� w�
¡UCO� W�«ƒ– t� V�u� d���« X�Ë dN� : …d�ü« ÈœUL� ±≤

p�c� XOI�Ë Ÿ«—– UN{d�Ë 5F�« Í√— w� Ÿ—–√ …dA� u�� UN�u�
ÆXK�L{«Ë V�— nB� v�≈

W�«ƒ– t� dO�� V�u� dN� v�Ë_« ÈœUL� s� ‰Ë_« dAF�« w�
b� v�≈ …b�2 w�Ë ,Ÿ—–√ Àö� u�� UN{d� ‚dA*« WO�UM� WK�u�

l�U��« v�≈ wI�Ë »dG*« v�≈ …œU� ¡UL��« j�Ë s� …d:«
r� ,»U�Ë dNA�« s�  ©5I� X�� b�_« WKO� v�≈ Y��Ë® s�dAF�«Ë
b�Ë fLA�« »Ëd� bM� ¡U�ö��« WKO� —u�c*« dNA�« d�¬ ÎUC�√ dN�

qOK�« rK�√ U*Ë «u��e�«Ë ”UM�« ŸU�—U� dLI�U� tOK� Á—u� —«b��«
Æq�L{« r� ÂU�√ …dA� wI�Ë »uM'« u�� Vz«Ë– t� —U~

Æ`K*« t�A� iO�√ ÊU�œ ÁbF�Ë r$ UNO� dN�Ë ¡UL��« XIA�« UNO�
»U� r� ÎU�u� s�dA� lKD� ÂU�√Ë W�«ƒ– t� dO�� V�u� dN� : ÊU�F�

ÆdNE� r�Ë
Ác�√ Õe� ”uI� W�«ƒ– t� ¡UL��« w� V�u� d�ü« lO�— w� dN�

q�� fLA�« s� ÎU��d� Èd� ÊU�Ë ,¡UL��« j�Ë v�≈ »dG*« s�
Æ»U� r� ‰UO� …b� dNE� wI�Ë ÎöO� Á—uN�

Æ»U� r� …dO�� w�UO� wI�� Vz«Ë– t� rOE� V�u� »dG*« o�√ w� dN�
v�≈ …b�2 W�«ƒ– t� ‚dA�« s� V�u� ¡UL��« w� dN� : …bFI�« Í– ∏

 Æ»U� r� W�(« Í– d�¬ v�≈ lKD� wI�Ë WK�I�«
v�≈ wI�Ë WK�I�« ¡«“S� ‚dA*« V�U� s� V�– Ë– V�u� : ‰«u� ±∞

»dG*« V�U� s� lK� r� ‰UO� Àö� »U� r� …bFI�« Í– nB�
ÆÁdO� q� qO�Ë u� t�≈ qOI�

dN� Íc�« V�cLK� n~Ë WKL� w� ÊU�b�« s� s�b�« œUL� Ád�–
 ‡� ∂∏¥WM� w�
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r�d�«WM��«V�c‡‡‡*« s� d‡� Ô– U‡‡‡�l‡‡‡‡�«d*« Íd��
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›µ¤
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WEOK�Ë WK�u� W�«ƒ– t� dO�� ‚dA�« w� V�u� dN� : ÊU�F� ≤∞
qOK�« ‰Ë√ dN� t�≈ r� ,ÂU�√ …dA� p�c� wI�� d���« w� t�uK� ÊU�Ë

»uM'« WN� v�≈ ÂbI�� WKO� q� w� tM� ‰ULA�« wK� U2 »dG�« w�
v�� »uM'« s� »dI� ‰e� rK� 5F�« Í√— w� Ÿ—–√ …dA� u��

ÎU�d� ÊU� Ê√ bF� »uM'« v�≈ ÎözU� ÎU�d� —U~ r� ÎUC�� ÎU�d� —U~
Æ»U� r� WM��« s� ÊUC�— dN� d�¬ v�≈ p�c� wI�� ‰ULA�« wK� U2

ÈdÔ� ÊUJ� ¡UL��« s� rOE� —u� ÊUC�— s� ±π WKOK�« w� dN�
‰UI� qOK�« d�«Ë√ v� ÈdÔ�Ë fLA�« lKD� —U�� bM� ÎöOD���

ÆWK�u� W�«ƒ– t� V�u� t�≈ ÊuL�M*«
WKO� q� lKD� wI�Ë Vz«Ëc�« u�√ r�M�« dN� ÊU�F� ±≤ ¡U�ö��« WKO�

Æ ÎU�u� s�dA� s� Î«u�� d���« X�Ë
u�� o�_« w� V�– Ë– V�u� ‚dA�« w� dN� ÊUC�— d�«Ë√ w�

…d�M�«Ë  Ÿ«—c�« w� lKD� c��u� d�H�« ÊU�Ë WFMN�« W�eM� w� »dG�«
V�uJ� ·ËdF*« r�M�« nK� d�H�« q�� Âu� q� lKD� wI�Ë

s� ÎUFH�d� Ëb�� —U~ Ê√ v�≈ ÎöOK� Âu� q� ÂbI�� —U~ r� `�B�«
W�eM� s� tF{u� dOG�� r�Ë Î«d�U� t��– ¡u{ wI�Ë `�B�« V�u�

r� Î«d�U� wI�Ë ,q�u� `�— u�� ‚dA�« WN� v�≈ UNM� ÁbF� WFMN�«
wI� r� WFMN�« W�eM� s� »dI� r� U�dO�� Íd��Ë UN�UH�—U� lH�d�

ÆVOGO� ÕU�B�« ¡u{ tOK� VKG� v�≈ …bFI�« Í– qz«Ë√ w�
…bFI�« Í– nB� v�≈ wI�Ë W�«ƒ– t� r$ ‚dA�« s� lK� ‰«u� ∏

ÆV�c�« V�u� u�Ë »U�Ë
‰«u� Vz«Ë– Àö� t� rOE� V�u� Âd�� s� nBM�« WKO� w� dN�

«c� dN� :ÊU�b�« s� s�b�« œUL� tM� ‰U�Ë Æ»dG*« WN� v�≈
…dOB� Èd�√Ë «c� ‰u� w� ÊU��«ƒ– t�Ë ‡�¥≤∞ WM� V�uJ�«

Æ ‡�µµ≥ w�Ë ¥π∞ WM� w� dN�Ë ,Î«b�
U� ¡UL��« w� W�«ƒ– Ë– V�u� dN� Âd�� s� vD�u�« dAF�« w�

WO�U� v�≈ t��«ƒ– X�U�Ë ¡«“u'« Ãd� ‰Ë√ v�≈ —u��« Ãd� d�«Ë√ 5�
Æ‰ULA�«

Æ ÎU�OC� Î«dO�� ÊU�Ë W�«ƒ– t� V�u� dN� v�Ë_« ÈœUL� w�
v�≈ qI��« r� »dG*U� dN� Ÿ«—– —b� WK�K��U� Á¡«—Ë r$ dN�

Æw�UO� ‚dA*«

∂±π

∂≥∞

∂∂±

∂∂≤

∂∂≥

∂∏¥

∂π∏

∑µ∑
∑∂≥

≥≥

≥¥

≥µ

≥∂

≥∑

≥∏

≥π

¥∞
¥±

r�d�«WM��«V�c‡‡‡*« s� d‡� Ô– U‡‡‡�l‡‡‡‡�«d*« Íd��



Íd�N�« a�—U��« w� XK�� w��«  U��c*«≤µ

›±∂¤ , ›≥¤

, ›≤≥¤ , ›∑¤
›≤µ¤

,›∑¤ ,›≥¤
,›≤µ¤ ,›≤≥¤

›≤∂¤
, ›∑¤ , ›≥¤

,›≤µ¤ , ›≤≥¤
›≤∑¤ , ›≤∂¤
, ›≤µ¤ , ›∑¤

›≤∂¤

›≤∂¤

›≤∏¤
,›≤∂¤ , ›≤≥¤

›≤∑¤

›≤π¤

›≤∂¤

»dG*« WO�U� s� WK�u� W�«ƒ– t� dO�� r$ oA�b� dH~ w� dN�
u� dNE� qOK�« d�¬ w�Ë  ,Á¡«—Ë VOG�Ë ÊuO�U� ‚u� ¡UAF�« X�Ë

ÆtO�d� s� ÁdO� Ë√
WO�U� s� qOK�« ‰Ë√ w� Èd� …b� wI�Ë W�«ƒ– t� V�u� dN� UNO�Ë

Æ»uM'« WO�U� s� qOK�« d�¬ w�Ë ‰ULA�«
WK�I�« WN� s� 5��— —b� W�«ƒc� V�u� …d�UI�U� dN� : ÊU�F�

 Æ vH��«Ë ÂU�√ …b� p�UM� s� lKD� ÂU�√Ë

‰u� W�«ƒc� dO�� V�u� dN� UNM� : …d�ü« ÈœUL�  U�d�√ w�
qOK�« ‰Ë√ s� dNE� —U~Ë —uM�« qOK� ÕU�— W�ö� u�� Ë√ 5��—

ÆvH��«Ë w�UO� ÂU�√ qOK�« nB� VOG� Ê√ v�≈
Î«b� —uM�« …d�U� W�«ƒ– t� U�d��« —b� dO�� V�u� dN� : V�—

¡u{ l� ÈdÔ� Íu� Á—u�Ë VOG�Ë lKD� dL��U� ¡UL��« v�≈ …b�U~
dL��«Ë ,ÊU�F� qz«Ë√ w� fLA�« l� —UNM�U� ¡wzÔ— v�� dLI�«

p�– vK� ÂU�Q� qOK�« YK� v�≈ rOI�Ë »dG*« bF� WKO� q� w� lKD�
ÆvH��« r� …b� ÊU�F� d�¬ v�≈

dNE� ÊUJ� `�— —b� W�«ƒ– t� rOE� V�u� ¡UL��« w� dN� : V�—
—«d� tM� d�UD�� ÊUJ� WK�I�« WN�Ë ‚dA*« 5� fLA�« »Ëd� bM�

Æ”UM�« tM� V�F�� »dG�« v�≈ ‚dA�« s�
ÆV�c� ULNM� q� ÊUL$ VK�� dN�

u�� t�u�Ë W�«ƒc�« V�u� U�UAF�« w� »dG*« WN� w� dN� : dH~
VFA� t��– vI�� v�� ‚— r� ¡wC� r$ —b� w� t�√—Ë ,5��—

Æ‚dA*« wK� U2 t��–Ë dFA�« t�d�
v�≈ tK�–Ë lKD*« v�≈ t�√— q�– t� WFLA�« q�� ¡wC� r$ lK�
v�≈ ÎU�d�� qI��« r� ÈuF�« W�eM� w� Á—uN� ‰Ë√ ÊU�Ë ,»dG*«

WKO� s� ÊUJ� ¡uC�« ÊUBI�Ë ŸuKD�« w� nK���« l� VDI�« WN�
Æl�U��U� qB�� œUJ� tK�– Ê√ YO�� Èd�J�« gF� —«b� —U� u�Ë s�U�
dNE� ÊUJ� Î«b� q�u� V�c� ¡UL��« w� r$ dN�  : v�Ë_« ÈœUL�

Æ s�dN� u�� lKD� Â«œË ‚dA�« WN� s�

∑∑∏

∑∏∞

∑∏≥

∑π≥

∏∞¥

∏≥≥

∏≥µ
∏≥∑

∏µπ

∏∂∞

¥≤

¥≥

¥¥

¥µ

¥∂

¥∑

¥∏
¥π

µ∞

µ±

r�d�«WM��«V�c‡‡‡*« s� d‡� Ô– U‡‡‡�l‡‡‡‡�«d*« Íd��



…d~U� bL��  s�� ≤∂

›≥∞¤

›≥±¤ , ›≤∂¤

›≤∂¤

,›±∏¤ , ›±∂¤
›≥≥¤ , ›≥≤¤

,›≤∂¤ , ›±∂¤
›≥≥¤ , ›≥≤¤

›±∏¤

›±π¤
›≥≤¤ , ›±∏¤

›±¥¤

›≥¥¤ , ›±π¤

›≤¤

w� Vz«Ëc�« w�Q� vL�*« r�M�« f�u�� dN� : V�— qz«Ë√ w�
r� t� qB�� —u� œuL� t� r$ u�Ë ,d�H�« ŸuK� q�� WO�dA�« WN'«

ÆWO�dG�« WN'« w� fLA�« »Ëd� bF� dNA�« d�¬ w�  dN�
t�≈ qO�Ë »dG�« s� r$ W�O� dN� ©tK�� Íc�« Ë√® ÊU�F� ‰Ë√ w�

t�Ë ,Ê«–ü« bF� v�≈ dL���Ë qOK�« nB� ‚dA�« s� lKD� —U~
Æ`�— s� ‰u�√ qOD��� bz«“ —u� ŸUF� tO� V�–

bF� dNE� ÊUJ� q�u� V�– t�Ë r$ ¡UL��U� dN� : d�ü« lO�— w�
ÆvH��« r� …b� p�– vK� dL��U� ¡UAF�«

qL(« Ãd� s�  t�uK� ÊU�Ë  W�«ƒ– Ë– ‚dA*« s� r$ lK� UNO�Ë
ÆÂUA�« w� ÁdO�Ë sLO�« w� t�z«Ë–Ë

WN�® »dIF�« lKD� bM�  V�— ≤∏ b�_« Âu� qO� d�¬Ë√ w� dN�
qzU� ”√— t� Ã“√ u�Ë ŸUF� t� iO�√ Õe� ”u� W�O� vK� ©WK�I�«

ŸuK�® —u�c*« X�u�« w� WKO� q� lKD� Â«b��« qON� lKD� u��
Æq�L{« r� WKO� …dA� Àö� u�� ©d�H�«

¡UL��« w� j� dN� : v�Ë_« ÈœUL� ‰Ë√Ë d�ü« lO�— d�¬ s�
w� »uM'«  WN� v�≈ j�M�Ë ¡«“u'« Âu$ d�¬ s� qOD��� dOM�

b�«“ Ë√ Ÿ«—– u�� ‰«b��ô« »dI�Ë w�uM'« VDI�« 5� Íc�« l�d�«
pKH�« fH� u� q� u'« w� WK~U(« —U�ü« s� u� fO�Ë ÎöOK�
UN�uKD� t�uK�Ë U�—ËU�� w��« ‰“UM*« Ác� dO�� ÁdO� qO�b�

Æq�L{« v�� ÎöOK� v�/«Ë nF{ t�≈ r� UN�ËdG� t�Ëd�Ë
Æd�e�« s� d��√ ÈdGB�« gF�  UM� Èd�� w� r$ UN�Ë√ w� dN�

YJ�Ë ŸUF� t� Î«b� q�uD�« V�c�«  W�ON� W�«ƒ– Ë– r$ lK�
Æ©‰«u� d�¬ v�≈ ÊU�F� ≤∂ s�®d��√Ë s�dN� u��  WKO� q� p�c�

»dIF�« Ãd� w� dO�J�« V�c�« Ë– V�uJ�« dN� w�U��« lO�— w�
ÆtM� dG~√ V�– Ë– d�¬ V�u� ÁbF� dN�Ë »U� r� ÎU�U�√ lK�Ë
 «Ë– s� r$ ¡UL��« w� lK� :W�(« Í– s� v�Ë_« dAF�« w�Ë

r� w�UO� …b� …—UM� ‰uD� qOD��� iO�√ œuL� d�H�« qO�� »U�–_«
ÆÎ«b� qOD��� ¡vOC� V�– t� r$ bF� lK�

d��« Ë√ Î«dN� wI� V�– t� V�u� …d�ü« ÈœUL� dN� w� dN�
ÆdLI�« s� Ÿd�« Î«dO� dO�� ÊU�Ë

∏∂∞

∏∑∂

∏∑π

π∞µ

π±µ

π≥µ

π∏∞
π∏µ

π∏∂

±∞≤∑
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µ≤
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µ¥

µµ

µ∂

µ∑

µ∏
µπ

∂∞

∂±

∂≤
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Íd�N�« a�—U��« w� XK�� w��«  U��c*«≤∑

›≥µ¤

›≥∂¤
,›≥∑¤ , ›≥µ¤

›≥∏¤
›≥π¤
›¥∞¤
›¥±¤

›¥±¤

›≥¥¤
›¥≤¤

dN� …d� b�_« WKO� »dG�« s� t��«ƒ– X�U�Ë Vz«Ë– w�√ r$ dN�Ë
pKH�« nB� v�≈ UN�uK� w� »d�I� t��«ƒ– X�U�Ë Â«d(« W�(«

Î«c�« ÒdL��«Ë r�M�«  «– ÊU� b�√ w�U� WKO� w�Ë ,WKzU� WLOE� w�Ë
v�≈ lH�—« ULK�Ë Á—uN� ‰Ë√ s� ‚dA�« v�≈ »dG�« s� ŸUH�—ô« w�
VOG�Ë t�OG� bF�Ë WO�uM'« WN'« v�≈ qO1 pKH�« w�Ë ‚dA�« WN�

»dG�« s� t�UH�—« ÊU�Ë w�ULA�« »dG�« WN� v�≈ W�«ƒ– dNE� t��«ƒ–
b�Ë ,5F�« U�ƒ— w� ‰öN�« ŸUH�—« nB� —«bI� WKO� q� ‚dA�« v�≈

U�√ËÆp�– ·ö�� ‰ULA�« s�Ë ÆnO��« b�� ÊU� »uM'« s� t��Ë«“
Õe� ”u� —«bI� WC�d� X�U�� ¡UL��« j�Ë WN� v�≈ W�«ƒc�« ”√—

q�√ r�M�« bM� UNKH�√Ë Æl�U� —u� dOG�  «d� l�—√ Ë√ Àö� u��
t�UH�—« w� q~Ë U*Ë Æ‚dA� l�U� —uM� …d� Õe� ”u� ÷d� s�
dNE�Ë v�ö�� t��«ƒ–  —U~ dN� …b� w� ¡UL��« j�Ë »d� v�≈

w� Î«c�√ dL��«Ë ÎôË√ X�U� UL� U�—u�Ë UN�u� w� Z�—b��U� WHOF{
Ãd� v�≈ q~Ë v�� 5F�« U�ƒ— w� ¡UL��« j�Ë WN� v�≈ ŸUH�—ô«

ÆvH��«Ë Á—uN� «b��� s� ÎU�u� 5�L� u�� w� —u��«
Æ V�– t� r$ WK�I�« w� lK�

5� ¡UL��« w� q�u� V�– t� r$ »UN� ‰«u� dN� d�«Ë√ w� dN�
Æ»U�Ë s�dN� u�� wI�Ë ©WK�I�«®  ‰ULA�«Ë »uM'«

ÆqOK�U� ‚dA*« WN� w� V�c� r$ ŸuK� UNO� dN�
ÆWOMODMD�� WN� v�≈ t��– ÊU�Ë w�UO� wI� V�– t� r$ dN�

s� ‚dA*« WN� s� Âu� q� lKD� —U~Ë V�u� Âd�� w� dN�
ÆÎU�U�√ YJ�Ë q�u� V�– t�Ë d�H�« ŸuK� v�≈ qOK�« nB�

v�≈ dL���Ë ,»dG�« WN� s� V�– t� r$ lK� W�(« Í– qz«Ë√ w�
—U~ r� ,…b�b'« WM��« XK�œ Ê√ v�≈ ÂUI��«Ë ,qOKI� ¡UAF�« bF�

Æ»dG�« v�≈ t��–Ë ‚dA�« WN� s� lKD�
ÆWK�I�« w� V�– t� r$ lK�

gF�  UM� 5� ‰ULA�« WN� w� V�– t� r$ ÊU�F� w� dN�
t��–Ë »dG*« WN� t�√— Èd�J�« gF�  UM� —UM� 5�Ë ÈdGB�«
dL��«Ë `�d�« —«bI� w� qOD��� t�Ë ,‚dA*« WN� v�≈ Î«b�U~
v�≈ vA�Ë t�d� iF� q�L{«Ë dN�√ W�ö� s� ÎU��d� Á—uN�

ÆdzUD�« d�M�« s� »d�Ë »uM'« WO�U�

±∞∏∂

±∞π∞
±∞π±

±∞π≥
±∞π¥
±±µµ

±±µ∂

±±π∏
±≤≤∂

∂≥

∂¥
∂µ
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∂∑
∂∏
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∑∞
∑±
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…d~U� bL��  s�� ≤∏

›≥¥¤

›≥∑¤ ,›≥¥¤

›≥∑¤

›±∏¤

›±¥¤

›≥∑¤ , ›±¥¤

,›±∏¤ , ›±¥¤
›≥∑¤

›≥∑¤
›≥∑¤ , ›±∏¤

X�Ë gF�  UM� l� q�u� V�– t� r$ dN� :…d�ü« ÈœUL� ±∏
WN� v�≈ —U�Ë W�eM� s� d��√ Âu� q� dO�� ÊU�Ë d�H�« ŸuK�

s� d��√ ÂU�√Ë »U� r� …d�_« ¡UAF�« bM� WK�I�« j�Ë r� »uM'«
ÆdN�

iO�√ œuL� ©WK�I�« j�Ë w�® w�dG�« o�_« w� lK� : dH~ ‰Ë√
5F�« È√d� w� …—UM*« q�� ¡UL��« j�Ë v�≈ o�_« s� qOD���

‰e� r�Ë t�dI� w��« Âu�M�U� qOK�« ‰Ë√ VOG�Ë ¡UAF�« qO�� lKD�
ÆdNA�« d�P� lDI�«Ë nF{ v�� ÎU�OA� ÎU�O� Á¡u{ q�LC�

Ÿ«—– —b� t�U�√ ŸUF� t� r$ ‚dA*U� lK� : v�Ë_« ÈœUL� ‰Ë√
Æq�L{« r� ÎU�U�√ wI��

‚dA*« u�� v�≈ …b�2 ,dLI�« W�U� t�� ¡UCO� W�«ƒ– «– r$ lK� UNO�
ÆÊU�e�« s� …b� W�U(« pK� vK�  ‰e� r�Ë

»dG*« WO�U� w� lKD� ÊU� V�– Ë– V�u� WM��« Ác� w� dN�
ÆÁu��Ë dN� s� …b� ¡UAF�« bF� »dG�Ë

ŸUF� t� r$ w�dG�« o�_« s1Q� lK� : …bFI�« Í– s� nBM�« WKO�
 Æ»U� v�� Ÿu��√ u�� …dO�� ÎU�U�√ ô≈ o�� r�Ë

tK�– ‰uD� ‰e� r�Ë q�– t� r$ w�ULA�« o�_U� lK� dH~ w�
¡UCO� W�«ƒ– Ë– © »dG*« ® WK�I�« WN� u�� lH�d�Ë ÂbI��Ë lD��Ë
W�eM� s� p�c� ¡«b��« ‚dA*« WN� v�≈ …b�2 ÊuK�« w� dLI�« W�UN�

gF�  UM� q; ÎU�–U�� »ËdG�« »—U� v�� `�«d�« „UL��«
q; ÎU��U�� »uM'« v�≈ dO�� q�Ë ,»ËdGK� U�œË—Ë bM� WF���«

n�d)« Âu$ Èd�� mK� v�� ,‚dA�« w� ”UH��« s� Á—uN�
lO�— dN� w� WOKJ�U� o�/« v�� ÎöOK� ÎöOK�  h�UM�� Á¡u{Ë

 Æ‰Ë_«
Æq�L{« r� ÂU�√ W�ö� ŸUF� t� r$ dN� W�(« Í– d�¬ w�

Íb'« X% u�Ë …d:« v�≈ q~Ë q�– t� r$ dN� : W�(« Í– ±≥
©gF�  UM�® ö� v�� q�LC�Ë lH�d�Ë dO�� ‰«“UL� ©VDI�«®

ÆÂd�� s� f�U)« v�≈ s�dO� dO��Ë
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Íd�N�« a�—U��« w� XK�� w��«  U��c*«≤π

W‡‡‡‡‡}ö‡‡‡)«

Ád�– - U* p�–Ë  W1b?I�« a�—U��« V�� wH�R* s�Ëb?��«Ë …b�UA*« W�œ o�?� U2 `C��
s� W�«b� ÎU�d?� d?A?� W�ö� ‰ö?� W?O?�ö?�ù« W�Ëb�« ¡U?L?� w�  d?N� w��«  U?��c*« s�
w{U*« Êd?I�« ‰ö� pKH�« rK� a�—U� «u�Ëb?� UNK�U?& w��« …d?�H�« w�Ë ,Âö?�ù« —b~
s� U?L� tK�U?G�� W?O�dG?�« W��J?LK� WL?�d�� W?��� ÎU?O�U� W?O�dF�« W?��J?*« X��~√ v?��Ë
,W?OJK?H�«  UE�ö*« qO?�?�?� w� q�u� a�—U�Ë ŸU� s� 5?LK�*«Ë »d?FK� U?L??� q�U?G�
qz«Ë√ s� Y�??��« «c� qF?�Ë Æ U?��c??LK� Î«—u?N?� 5�U?L� s?� b�e� U?� d??B?� - Y?O?�
q�K�?��« «c�Ë Æ…d?�H�« pK� w?�  dN� w��«  U?��c*« d?�c� W?�dD��*« W?OJKH�« ÀU?��_«
WOI� U?NK��� Ë√ U�b~d� r� w��«  U��c*« iF� W�d?�Ë dO� l��� w� b�U�?O� w��—U��«
Æw�U� V�c* W?F�U?� X�U?�  «b�U?A*« s� Î«œb?� U?NM� Ê√ U?C�√ k�ö� U?L?� , «—U?C?(«
ÀU?��√ tK�« W�?OA0 t?F?��?O�Ë ÁU?&_« «c� w� t�u� s� q?L�_« Y�?��« «c� ÊuJ� U0d�Ë

 ÆWO�UNA�«  U�e�«Ë  „“UOM�« s� Èd�√

›±∏¤

›±∏¤
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The Recorded Comets in the Islamic History
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ABSTRACT. This paper contains a survey through hundreds of Islamic
history books for an important astronomical phenomenon comets ,
which have been recorded within thirteen centuries of the Islamic
history. Here more than eighty comets have been recorded. The first
one was comet Halley that has been observed in 68 H, at the first
Islamic century, and the last one at this survey was at 1299 H.
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