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 المستخلص

 

تهدف هذه الرسالة  أولا الى دراسة الخواص العامة للحشود النجمية المفتوحة قديمة العمر، من حيث 

موقعها فى المجرة وبعدها عن مركز المجرة وعلاقة أعمار هذه الحشود بموقعها وهل وفرة العناصر 

راسة الخصائص ثانيا تناولت الرسالة د. الكيميائية الثقيلة له علاقة بموقع الحشد فى قرص المجرة

هذان هما المحوران الاساسيين لهذه . التركيبية والخصائص الكينماتيكية بالتفصيل لثلاثة حشود قديمة

 . الدراسة

 :يومن أهم نتائج المحور الأول ه

 ، بل  افتقار الجوار الشمسى فى قرص المجرة الى وجود حشود نجمية مفتوحة قديمة العمر

كيلوبارسك من مركز المجرة وتكثرفى الجزء الخارجى لقرص  8تبدا تواجدها من مسافة 

 .  المجرة

  وجدنا توزيع متماثل على كل الارتفاعات عن قرص المجرة Z وليس هناك ارتفاع مميزه عن

 .غيره

  كذلك ليس هناك علاقة بين عمر الحشد ومكانه سواء بعدا عن قرص المجرة او بعدا عن

 .امركزه

   بدراسة درجة وفرة العناصر الثقيلة لهذه الحشود كدالة فى بعدها عن مركز المجرة وجدنا

كلما بعدنا عن مركز المجرة تناقصت وفرة هذه العناصر فى الحشود النجمية عن مثيلتها 

 .بالقرب من مركز المجرة



الاعضاء للحشد النجمى هذا وقد تناولت الرسالة ايضا مقارنة بين الطرق المستخدمة فى فصل النجوم 

عن تلك النجوم الواقعة فى الخلفية السماوية للحشد وذلك من خلال تطبيق هذه الطرق على الحشد 

  النجمى

 Czernik: ر افضل هذه الطرق لتطبيقها على الحشود النجمية الثلاثة اواختي NGC 188القياسى    

21, Ruprecht68 and Trumpler 19 . 

فى محورها الثانى دراسة فوتومترية لهذه الحشود الثلاثة ، اعتماد على البيانات ثم تناولت الرسالة 

، وقدمت ايضا دراسة كينماتكية على البيانات المتوفرة   (2MASS)الفوتومترية فى قاعدة البيانات 

( PPXML) لنجوم هذه الحشود من بيانات السرعات القطرية  والحركة الذاتية ، من قاعدة البيانات 

ن هذه الدراسة تم تميز النجوم الأعضاء من نجوم الخلفية السماوية الواقعة خلف أوامام هذه وم

 . الحشود الثلاثة

ووفرة العناصر الثقيلة فيها   وتاثير , ومنها تم تعين الخصائص الفيزيائية لها مثل تقدير أعمارها 

 .الاحمرار للضوء المنبعث من نجومها وغيرها من خصائص فيزيائية

ايضا تم دراسة الكثافة النجمية لهذه الحشود بعدا من مركزها حتى اطرافها ومنها تقدير الكثافة 

المركزية للنجوم بها  وكثافة النجمية فى الخلفية السماوية لمناطق تواجد هذه الحشود، كذلك تقدير 

 .خصائصها التركيبية ، ودالة الكتل واللمعان لنجوم هذه الحشود النجمية
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Abstract 
 

The first purpose of this Thesis is to study the typical 

characteristics of the old open star clusters, in terms of their 

location in the Galaxy and beyond the galactic center, and to 

find out the correlation between the ages of these type of 

clusters and their abundance of the heavy chemical elements, 

does this correlation have to do with the location of the 

clusters in the galactic disk. The most import results of the 

thesis's are: 

 The lakes of old open star clusters in galactic disk, which 

start presence begins at 8 kpc from the center of the 

Galaxy and at the outer part of the galactic disk. 

 As well as, we found a symmetric distribution of these 

clusters all over the Z direction perpendicular of the 

galactic disk. There is no distinct height for their 

presence. 

 No correlation has been found between the age of the 

cluster and its site either remotely from the galactic plane 

or from the galactic center. 

 But by studying the abundance of the heavy elements in 

these clusters as a function of their galactocentric 



distance, we found that, the farther away from the center 

of the galaxy the more abundance of heavy elements. 

 

In this work, we also make a comparison between the 

methods used in separating the field stars from the stars in the 

cluster, by applying of these methods on the standard old 

cluster NGC188 and the best of these methods has been 

chosen to be applied to the three studied clusters: Czernik 21, 

Ruprecht 68 and Trumpler 19. 

 

The second purpose is to determine the physical and structural 

parameters of three old galactic star clusters based on the 

infrared magnitudes in J, H and Ks pass bands of the Point 

Source Catalogue (PSC) of the Two Micron All Sky Survey 

(2MASS), and star coordinates as well as the proper motion 

data (PPMXL catalogue) are extracted from VizieR web site. 

The three clusters are selected for this purpose, due to their 

rarely studied. The centers of three clusters are determined 

and the distribution of star number density as a function of the 

radius far away from the center is also derived. All radial 

density profiles fitted well by King model and the core radii 

of the three old clusters lie in the range 1-3 arcmin, while their 

limited radii are in the range 5-16 arcmin. The observed 

cleaned CMDs for each cluster is used easily to determine the 

distance modulus and age through a visual fitting of Padova 

isochrones. The all three clusters are older than 1 Gyr. The 

mass functions of three clusters are studied via their present-

day luminosity functions, the slope's values of IMF of these 

clusters are close to the Salpeter's value (1995). The total 

masses of them are 732, 655, and 704 solar mass for the 

clusters Ruprecht 68, Trumpler 19 and Czernik 21 

respectively. 
 



 


